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内項と主項
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(最短

何故短い事が重要なのか？

主項を見つける事で論理関数を簡単にする事ができる！！

そこで

参考
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具体例
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T(f1)
x1 x2 x3 x4

0 0 0 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

主項の真値集合

T1 T2 T3 T4 T5

○

○ ○

○ ○ ○

○

○

○

○ ○ ○

○

○ ○

○ ○ ○

TnがT(f)をカバーしているか？

必須主項：主項で、無いと f をカバー出来なくなる主項 
　　　　　（この例では２以外全てが必須主項）

(・・*)。。oＯ(どうやって主項は探すの？)
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論理関数の簡単化

カルノー法 
• ３～６変数に適用可能 
• 分かりやすいけど、見落としなどミスもある 

クワイン・マクラスキ法 
• 変数が多くても大丈夫 
• プログラムしやすい 

コンセンサス法など他にも多数の方法がある
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(|Q|が同じ組み合わせが複数あったら）
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カルノー図

真理値表の形を変えただけ 

00→01→11→10の順で書く 
• 隣と1つだけ0,1が異なる順 

変数の数によって見た目が変わる
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x1 x2 x3 f

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 1

x1x2 0 1

00

01

11

10

x3

1

1

1

1

真理値表 カルノー図
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カルノー法ステップ１
論理関数のカルノー図を書く
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x1x2 00 01 11 10

00 1

01 1 1 1 1

11 1 1

10 1 1 1

x3x4 x1 x2 x3 x4

0 0 0 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

真入力ベクトル

x1x2 00 01 11 10

00

01

11

10
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カルノー法ステップ２
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2, 4, 8個の１を含むセルからなる長方形（正方形）の領域で 
他の領域に含まれないものを探す（主項に対応） 

• 左右、上下はつながっていると考える！ 
• ５変数以上では直方体領域としても探す（16, 32個の１も対象）

x1x2 00 01 11 10

00 1

01 1 1 1 1

11 1 1

10 1 1 1

x3x4

は他の領域に含まれるので選ばない

見つけた領域の内、すべての１を覆う最小個数の集合を探す 

実線で囲んだ4個
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カルノー法ステップ３
選ばれた領域の辺にあるラベルの共通部分に対応するリテラルか
ら積項を作り、その論理和を取る
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x1x2 00 01 11 10

00 1

01 1 1 1 1

11 1 1

10 1 1 1

x3x4

(0100, 0101, 0111, 0110)

(1100, 1101, 1000, 1001)(1100, 1101, 1000, 1001)

(0100, 0101, 0111, 0110)
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カルノー法のカラクリ
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x1x2 00 01 11 10

00 1

01 1 1 1 1

11 1 1

10 1 1 1

x3x4

先週の話

2,4,8個の出所
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ここまでのまとめ：論理関数の簡単化

カルノー法 
• ３～６変数に適用可能 
• 分かりやすいけど、見落としなどミスもある 

クワイン・マクラスキ法 
• 変数が多くても大丈夫 
• プログラムしやすい 

コンセンサス法など他にも多数の方法がある
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(|Q|が同じ組み合わせが複数あったら）



Kengo Kinoshita 
Tohoku University

練習問題
3変数多数決関数M(x,y,z)の最簡形をカルノー法により求めなさい 
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x ｙ z M

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 1

xy 0 1

00

01 1

11 1 1

10 1

z

テストに出る典型的な問題： 
　　　○○な論理関数の最簡形を求め、論理回路図を書きなさい
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部分論理関数とドントケア
部分論理関数：定義域が部分的な関数 

• 入力値に意味が無い場合がる 
• ドントケア入力
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例

1010-1111の範囲の入力には意味が無い

x3x2 00 01 11 10

00 1 1

01 1

11 * * * *

10 1 * *

x1x0

ドントケア入力での出力は＊と書く 
最簡形が簡単になるように＊を0,1 
好きなように読む 
(1110, 1010)を1, その他を０と読むと良い


